
 تكملة المحاضرة الثانية



تؤدي إلى ( ذات التأثٌر على الجهاز العصبً)إن جمٌع المواد السامة التً تدخل إلى الجسم 

اضطرابات ٌعبر عنها الجسم بأعراض معقدة تختلف من سم إلى آخر، ومن فرد إلى آخر، 

 .ومن حٌوان إلى آخر

 :مثال على ذلككو

المورفٌن مهدئ و منوم عند بعض الأشخاص، ومنشط عند بعضهم الآخر، وهو عند الإنسان 

 .ٌكون مهدئاً أو منوماً، ولكنه منشط عند القطط

 :إن الأعراض التً تظهر غالباً ما تكون معقدة ومركبة تشمل عدة مراكز عصبٌة، فمثلً 

 :ٌؤثر الكلوروفورم أثناء التخدٌر

 .فً المرحلة الأولى على الدماغ•

 .فً المرحلة الثانٌة على النخاع الشوكً•

 .فً المرحلة الثالثة على البصلة السٌسائٌة وخصوصاً على مركز الحركات التنفسٌة•

 



 :ومع كل ىذه التعقيدات يدكننا أن نقسم تأثير السموم على الدراكز العصبية على النحو التالي
  

و يختلف التأثير حسب الجرعة الدتناولة حيث تؤدي إلى إثارة نفسية وفيزيائية وعدم القدرة على النوم وتشنجات تشبو 
 .الصرع

تؤدي إلى عدم تناسق في الحركات الإرادية مثل التسمم الدزمن بالزئبق وعدم التوازن الذي ينجم عن التسمم الحاد 
 .بالكحول

  

 :غالباً ما تؤثر في مركز حركات التنفس مثل
 (.منشط)غاز ثاني أوكسيد الكربون 
 (.منشط)اللوبيلين 
 (.مثبط)الدورفين 

  



للنخاع الشوكي دور أساسي في حدوث التنبيهات العصبية للأفعال الانعكاسية، وتحدث الدواد السامة فرط إثارة 
 .الستركنين: لعصبونات الترابط الدوجودة في النخاع الشوكي، مما يؤدي إلى تشنجات عضلية مؤلدة مثل

  

 :وتقسم إلى
مثل مركبات ثنائي الفينول: سموم ترفع من درجة الحرارة. 
مثل الكحول، الكينين، الأسبرين، الباراسيتامول، التسمم الحاد بالزرنيخ يؤدي إلى : سموم تخفض من درجة الحرارة

(ATP ،ADP ،AMP)عدم تشكل 
 



 فإنبالنسبة: 
 .الأتروبين يوسع الحدقة•
 .الدبيدات الحشرية العضوية الفوسفورية تضيق الحدقة•
 .التسمم بالديتانول يسبب عدم الرؤية•
 .السانتونين يسبب عدم القدرة على تدييز الألوان•
 .التسمم بأملاح الثاليوم يسبب الحول بسبب تأثيره على العضلات المحركة للعين•
 فإن الكينين يسبب طنيناً في الأذنأما بالنسبة. 
 بالنسبة وH2S يثبط مركز الشم. 



:  التي يحدثها السم في الجسم على الدستوى الدركبات الجزيئية في الخلية مثلمن خلال معرفتنا 
يصبح من السهل معالجة البروتينات، الليبيدات، والكربوىيدرات، وكذلك من معرفتنا 

 .الاضطرابات الوظيفية التي حدثت بسبب دخول الدادة السامة إلى الجسم
وتعود ... ىي الحياة كالقدرة على التضاعف والتنفس والتنبو وغيرىاإن الخلايا في الجسم تشترك 

 .في جميع الخلايا تؤدي تفاعلاتها الدتبادلة إلى إنجاز الوظائف التي تديز الدادة الحية مواد معينةىذه الخصائص لوجود 
تختلف الخلايا عن بعضها البعض بوجود مادة بروتينية معينة تركبها ىذه الخلايا وتحتفظ بها في وسطها الداخلي أو 

بإنجاز وظيفة لزددة تديز وظائف الحياة الأساسية، وتديز خلية المادة البروتينية الخارجي وفي كلتا الحالتين تقوم ىذه 
 .من نمط خلوي معين عن خلية من نمط خلوي آخر

الخلية العصبية التي تقوم بوظيفة التنبيو تحوي على بروتين أو لرموعة بروتينات لا توجد بالكمية نفسها في أي : فمثلاً 
خلية أخرى وىذا البروتين يختلف عن بروتين موجود في الخلية العضلية والذي يدنحها خصائص التقلص والتسنج 

 ..العضلي
ىذه التفاعلات الحيوية تجري على نحو من التنسيق والانتظام سواء في الزمان أو الدكان وتتم في درجة حرارة الجسم 

 .وضغط خلاياه
 



الذي أدى إلى وجود  التفاعلإذا أردنا أن ندرس آلية تأثير مادة سامة في الجسم علينا البحث عن 
 .الدادة السامة في الجسم، وغالباً ما يكون ىذا التفاعل ىو 

 :يتوقف التفاعل الأنزيدي عادةً على
عدم وجود الدواد الدتفاعلة فمثلًا وجود السم في القناة الذضمية يؤدي إلى عدم امتصاص تلك 1.

 .الدواد من الجسم أو أنها ترتبط بها في الدم مؤدية إلى تشكل مركب غير قابل للتفاعل
 .الأنزيم الذي ينجز ىذا التفاعل يكون بحالة مثبطة لأن جزيئات الدادة السامة تكون مرتبطة2.
 .عدم توفّر الأنزيم لأن الدادة السامة أوقفت تركيبو3.



 استقلاب واقتران المادة السامة 
 الدكتور جورج فرح



 .تفاعلات الاستقلاب
 .)Cojugation(تفاعلات الاقتران 



فهي تنحل في الداء وبالتالي ( ىيدروكسي أو كاربوكسي)إذا كانت الدادة السامة تحتوي على 1.
 .كما ىي أو تخضع لتفاعلات مع مواد أخرى قابلة للإطراح

فهي غير منحلة في الداء وبالتالي ستخضع لعمليات تحتوي على إذا كانت الدادة السامة 2.
استقلابية تتحول من خلالذا إلى مركبات تحوي على زمر مستقطبة وبذلك تصبح منحلة في الداء فتطرح ىكذا 

 .أو تخضع للتفاعل مع مواد أخرى قابلة للإطراح
  

وتفاعلات الأكسدة ىي أكثر التفاعلات التي تحدث في ، تفاعلات الاستقلاب ىي 
بمساعدة الأوكسيداز وعلى رأسها لرموعة ( الديكروزومات)وتتم عادة في الكبد في الجسيمات الدقيقة الجسم 

هوموبروتين يتحد مع الأوكسجين بشكله المرجع لينقله إلى المواد المراد )السيتوكروم أوكسيداز وىو عبارة عن 
 .(أكسدتها



 أكسدة الفحوم الهيدروجينية الأليفاتية



 أكسدة الجذور الألكيلية



 أكسدة الجذور الألكيلية

C6H5-CH2-CH2-CH3 

  



 أكسدة الحلقات العطرية 

تأتي سمية الفينولات من شاردة 
الفينوكسيد التي تثبط نقي 

 العظام



 أكسدة ثنائيات الحلقات العطرية 



 أكسدة المركبات العطرية متعددة الحلقات 



 أكسدة الكحولات

  



 أكسدة ثنائيات الحلقات العطرية 

. 

 

 



 :O ,S,Nنزع الجذور الألكيلية المرتبطة 



 أكسدة الأمينات



 نزع الأمين نزعاً تأكسدياً 



 نزع أكسدة المركبات الكبريتية

 



 نزع أكسدة المركبات الكبريتية

 



 نزع الهالوجينات نزعاً تأكسدياً 

 



 

 



 

من تفاعلات الإرجاع أٌضاً إرجاع الزرنٌخ من خماسً إلى ثلاثً 

.التكافؤ  



 (.Hydrolase:هٌدرولاز )تتم بواسطة أنزٌمات الحلمهة

 والكاربامات وٌتم التفاعل عن طرٌق إدخال ذرة ماء فً كل من الإسترات
 .والغلٌكوزٌدات

 :وإن سرعة إنجاز هذا التفاعل تختلف من متعضٌة إلى أخرى 

 .لدى الأرنب تتم حلمهة الأتروبٌن بسرعة كبٌرة•

 .لدى الكلب تتم حلمهة الأتروبٌن بسرعة أقل•

 .لدى الإنسان تتم بشكل أبطأ حٌث ٌتحول الأتروبٌن إلى التروبانول وحمض التروبٌك•

   



فمع الكحولات والفينولات يتشكل إيتر ومع الحموض العطرية يتشكل  S،N،Oيقترن الناتج السابق مع الدركبات التي تحوي 
 . S-Glucoronideيتشكل SHومع  N-Glucoronideإستر ومع الدركبات الأمينية الأولية والثانوية يتشكل 



إذا كان وزنها  عن طريق البولالمركبات المتشكلة تطرح 
إذا كان وزنها  طريق الصفراءأو عن  250أقل من الجزيئي 

 . 250أكبر من الجزيئي 
يعد هذا الاقتران من أهم الاقترانات بسبب اقترانه مع 
عدد كبير من المواد السامة و الأدوية وسهولة الحصول 

 (.الغليكوجين موجود بكثرة في الجسم)عليه 





 

 

 

  



 



كما توجد بعض الشوارد المعدنٌة 

تستقلب بهذا الشكل كالزرنٌخ 

الذي ٌتحول إلى دي مٌتٌل 

أرسٌن ذو رائحة الثوم وهو 

 .  ٌطرح عن طرٌق الرئتٌن 

HS-CH2CH2OH             CH3-S-CH2CH2OH 
Mercapto Ethanol                        S-Methyl Mercapto Ethanol 





 






