
  
 
 

 

 
 

 

 
 

  
1 

 

 
011

11
31

63
19

 

ن :  ا أي الدوائر الكهربية التالية تنطبق عليه (1) ن التاليتي   المعادلتي 
9=0-3+ 6I 212=0      ,    4I-3+ 6I 12I 

 
 ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

ي موصل  (2)
ن
ونات  يمر ف ئ عن حركة الالكتر ي ناش  ي  تيار كهرب 

تكون كمية  فأي من القيم التالية يمكن أن  .  معدبن
 (  C 19-e = 1.6×10)  الشحنة الكهربية المارة خلاله . 

  C 19-10.4×10           C 19-2.4×10                    C 19-19.68×10    C 19-11.2×10                 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ن قيمتيهما  .  1R > 2Rحيث ، على التوازي  1R   :2Rمقاومتان   وصلت (3) تيب  N:   1فإذا كانت النسبة بي  على التر
 عدد أكت  من الصفر ( . فإن المقاومة المكافئة لهما تساوي   N) حيث 

 
𝐑𝟏

𝐍
                          

𝐑𝟐

𝐍
                             

𝐑𝟏

𝐍+𝟏
                               

𝐑𝟐

𝐍+𝟏
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي الأنابيب بحيث المقاومة   (4)
ن
ي الأسلاك بسريان الماء ف

ن
ي ف من   Aتشبه المقطع  ARعند مقارنة التيار الكهرب 

من الأنبوبة  . فإن  Cتشبه المقطع  CRمن الأنبوبة ، المقاومة  Bتشبه المقطع   BRالأنبوبة ، المقاومة 
 المقاومات ترتب كالتالي : 

  C> R B> R AR  

  A> R C> R BR  

  C> R A> R BR  

  C= R B= R AR  
 

 ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

 بحيث أصبحت مجوفة نصف  Rومقاومتها  rمصمتة نصف قطر مقطعها  معدنيةأسطوانة   (5)
ً
، ثقبت طوليا

ي  1rطرها الداخلىي ق ي قطرها الداخلىي   9R، فأصبحت مقاومتها  2rونصف قطرها الخارج 
ن نصفن فإن النسبة بي 

ي تساوي    إل الخارج 

 
𝟐√𝟐

𝟑
                      

 
𝟑√𝟐

𝟒
       

 
𝟖

𝟗
                    

  
𝟗

𝟖
             

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

3I 1I 

VB1 = 9V 

 r = 0   

 

VB2= 12V 

 r = 0   

 


  

2I 4 Ω 
 

2 Ω 
 

6 Ω 
 

3I 1I 

VB1 = 12V 

 r = 0   

 

VB2= 9V 

 r = 0   

 

 

2I 4 Ω 
 

2 Ω 
 

6 Ω 
 

3I 1I 

VB1 = 9V 

 r = 0   

 

VB2= 12V 

 r = 0   

 


  

2I 4 Ω 
 

2 Ω 
 

6 Ω 
 

3I 1I 

VB1 = 9V 

 r = 0   

 

VB2= 12V 

 r = 0   

 


  

2I 4 Ω 
 

2 Ω 
 

6 Ω 
 

AR 

BR 

CR 

A 

 

B 

 

 

C 
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ومساحة  1cmمقاومة سلك من نفس المادة طوله  ......  21mومساحة مقطعه   1mسلك طوله  مقاومة (6)
   . 21cmمقطعه  

 أكت  من                               أصغر من               يساوي                    المعطيات غت  كافية                                   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 تعت  عن ........  المادة مكعب مصمت من وحدة الحجوم لمقاومة  (7)

            المقاومة النوعية           التوصيلية الكهربية       المقاومة          السماحية   
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

تم حساب مقاومة الموصل ثلاث مرات ، مرة عند توصيل البطارية بحث يمر   (ℓ ℓ,ℓ,2 )الشكل يوضح موصل  (8)
ا من ،  YR وقيمتها  Yومرة ثانية من خلال المحور ،  XR وقيمتها  Xالتيار خلال المسار الممثل بالمحور   وأخت 

 فإن  .،  ZR وقيمتها   Zخلال المحور 

 Z= RY = R XR 

 Z= RY = 4R XR 
 Z= 4RY = R X4R 
 Z= 0.5RY = 2R X0.5R 
 
 
 
 ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

 فإن.   1mm أعيد تشكيله بحيث اصبح قطره 2mm وقطره  0.5mوطوله   Rسلك من مادة ما . مقاومته (9)

 مقاومة السلك الناتج   طول السلك الناتج   

 1m 2R 

 1m 4R 

 2m 4R 

 2m 8R 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 يساوي  1Rشدة التيار المار خلال المقاومة   (10)

  
𝐑𝟏

𝐑𝟏+𝐑𝟐
𝐈 

  
𝐑𝟐

𝐑𝟏
𝐈 

  
𝐑𝟏

𝐑𝟐
𝐈 

 

𝟏

𝐑𝟏
𝟏

𝐑𝟏
 + 

𝟏

𝐑𝟐

𝐈 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ن   الشكل (11) ي التالي يوضح العلاقة بي 
لثلاثة أسلاك من النحاس متساوية الطول ، أي هذه الأسلاك له  I , Vالبيابن
 قطر أكت   

 A 

 B 
 C 
 جميعها متساوية  

 ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

1R 

2R 

VB 

I 

X 

Y 

Z 

I 

V 

C 
B 

A 
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ي مقاومته   2010ويمر به  R معدنيان الأول مقاومته   موصلان (12)
ي الثانية ، والثابن

ن
ون ف   10×202ويمر به  2Rالكتر

ي .  
ي السلك الثابن

ن
ي السلك الأول إل القدرة المستهلكة ف

ن
ن القدرة المستهلكة ف ي الثانية . أوجد النسبة بي 

ن
ون ف  الكتر

 
𝟐

𝟏
                                  

𝟖

𝟏
                                        

𝟏

𝟖
                                      

𝟏

𝟒
             

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل  الموضح (13)
ن
لذا فإن جهد كل من  9V BV =القوة الدافعة الكهربية للمصدر  ف

تيب     ،  ،النقاط    هي على التر

 0V , 4.5V , 9 V       

 9V , 4.5V , 0 V  

 0V , 4.5V , 4.5 V  

 4.5V , 4.5V , 0 V  
 ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

ونات الطاقة من البطارية تفقد جزء منها داخل البطارية للتغلب على المقاومة ا تكتسب (14) لداخلية والجزء الإلكتر
ي التغلب على المقاومة الخارجية ، أي العبارات التالية تعت  عن  القوة الدافعة 

ن
ي يفقد خارج المصدر ف

ر
الباف

 ( C19-e =1.6×10)الكهربية ............ . 

      . ون من البطارية ي يكسبها كل الكتر
 الطاقة التر

  . ون خلال الدائرة ي يفقدها كل إلكتر
 الطاقة التر

  ي يكسبها
ون من البطارية .  10×186.25الطاقة التر  الكتر

  ي يفقدها
ون داخل البطارية .  10×186.25الطاقة التر  إلكتر

 ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

 نصف قطره  rطول الموصل ،  𝓵، حيث  أي الأسلاك النحاسية التالية أكت  مقاومة  (15)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

الجزء الأيمن مصنوع من سبيكة   ، 4mmمصنوع من جزأين . لكل منهما وجه مرب  ع طول ضلعه  قصيب (16)
والجزء الأيسر مصنوع من سبيكة معدنية مقاومتها  60cmو طوله  m.Ω3-4×10معدنية مقاومتها النوعية  

ن  40cmطوله  m.Ω3-6×10النوعية   ن نهايتيه المربعتي     ؟. فما مقاومة القضيب بي 
 

 
 

 Ω1.2                       Ω300                            Ω 4-3 × 10            Ω3-1.2× 10                         
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

60 cm 40 cm 

 

𝓵 

r 

 

0.5 𝓵 

r 

 

𝓵 

0.5r 

 

0.5 𝓵 

 
2r 

 
 

R R 

   
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 عدة مقاومات متماثلة مرة توالي ومرة أخرى توازي ، فإن :  توصيل  د عن (17)

ن من العلاقة    ن من العلاقة   عدد المقاومات يتعي   قيمة  كل مقاومة تتعي 

 𝑹  توال

𝑹 توازي

 
𝑹  توال × 𝑹 توازي  

 

√
𝑹 توازي

𝑹  توال

 
√𝑹  توال × 𝑹 توازي  

 𝑹 توازي

𝑹  توال

 
𝑹  توال × 𝑹 توازي  

 

√
𝑹  توال

𝑹 توازي

 
√𝑹  توال × 𝑹 توازي  

 ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

ي السلك ، واتجاه التيار ا الأشكالأي  (18)
ن
ونات ف   (I)  للإصطلاجي التالية تعت  بشكل صحيح عن اتجاه حركة الإلكتر

ي الدائرة الكهربية . 
ن
 ف

 
 
 
 
 
 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ن  المقاومة (19) ن النقطتي    تساوي a  ، bبي 

 5R 

 6R  

 5/4R   

 9/4R 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي مقاومته .                                                                                  %5 سحب سلك فقل قطر مقطعه بنسبة  (20)
ن
                    من قطره الأصلىي فما نسبة الزيادة ف

 5.26 %                   10.8 %                   22.77 %                       18.55%                  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

فاذا كانت  Ω 20مته و تشكيله ليصبح سلك مقا  أعيد   cm 10مصمت من مادة موصلة طول ضلعه  مكعب (21)

 (    3.14 =) اعتت  .   .............  فإن  m.Ω 7-10مة النوعية لمادة المكعب و المقا

السلك   نصف قطر  طول السلك    

 447.21 m  8.44 ×10-4 cm 

 447.21 m  0.084 cm 

 0.377 m  1.12×10-3 m 

 0.377 m  0.084 cm 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

R VB 
I 

 ‒ e 

 

R VB 
I 

 ‒ e 

 

 

R VB 
I 

 ‒ e 

 

 

R VB 
I 

 ‒ e 

 

 

a 
 

b 

R 

R R 

R 

R 
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  aال  bالصحيح لحساب فرق الجهد من  الرياضن  التعبت   أي (22)

 B2V – 2R2I – B1+V1R1I 

 B2V – 2R2I –  B1V - 1R1I 

 B2+ V 2R2I – B1V – 1R1I 

 B2V – 2R2+ I B1V – 1R1I 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي  (23)
ن
ن  ف  من المفتاحي 

ً
  K 2K ,1 الدائرة الكهربية الموضحة ، كلا

ً
 .  مغلقا

 أي الإجراءات التالية لا يغت  قيمة المقاومة المكافئة  

  ن  من المفتاحي 
ُ
 .  1K , 2Kفتح كلا

  1فتح المفتاحK  2 المفتاح ، غلقK 

  1غلق المفتاحK  2 المفتاح ، فتحK 

  ن   Ω ، 9 Ω 3تبديل موضع المقاومتي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ين :  المقابلالشكل  فن  (24) ن قراءة الأميتر    النسبة بي 
𝐈𝟐

𝐈𝟏
    

 
𝟏

𝟐
 

 
𝟐

𝟏
 

 
𝟏𝟐

𝟓
  

 
𝟓

𝟏𝟐
 

 ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

ي  (25)
ن
ي البطارية لقياس فرق الجهد ،  الدائرةف  قطت 

ن  الكهربية الموضحة بالشكل ، وصل فولتميتر بي 
 من الأميتر والفولتميتر ،  

ً
 وبتغيت  القيمة المأخوذة من مقاومة الريوستات وتدوين قراءة كلا

ي الموضح  
 حصلنا على الشكل البيابن

ً
 ثم تمثيل النتائج بيانيا

 
 
 
 
 

ة من الزمن حيث قلت كفاءة البطاريةلتصبح   ي   %80عند إعادة التجربة السابقة بعد مرور فتر
فإن الشكل البيابن

ن    يصبح ....... .   V , Iللعلاقة بي 

 
 ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

 مقاومته تصبح ......   فإن  6Aفاذا زادت شدة التيار ال   3Aيمر به تيار شدته   Rمقاومته   موصل (26)

 0.5 R                                R                         2R                                 3R 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

V 

I 

 

V 

I 

 

V 

I 

 

V 

I 

 

3 Ω 
 

4.5 Ω 
 

2
K

 
1

 6 Ω 
 

9 Ω 
 

1
K

 
1

 

A2 

A1 
3 Ω 

 

12 Ω 
 

6 Ω 
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2I 2BV 
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 رفع درجة حرارة موصل فإن   عند  (27)

 التوصيلية الكهربية للموصل  المقاومة النوعية للموصل  

   تزداد   تزداد 

    تقل    تقل 

   تقل    تزداد 

    تزداد   تقل 

 ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

وصل على التوالي مع مصدر تيار مستمر وأميتر وقيس فرق   cm 20.3ومساحة مقطعه   m 30 طولهسلك  (28)
ي السلك بواسطة فولتميتر فكان 

ن
ن طرف ي السلك   V 0.8الجهد بي 

ن
. احسب  A 2فإذا كانت شدة التيار المار ف

                                    ؟التوصيلية الكهربية للسلك  

 1-m.1-Ω 610 2.5       1-m.1-Ω 7-10 4             1-m.1-Ω 310 2.5              1-m.1-Ω250  
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ن المقاومة النوعية إل التوصلية إذا  (29)  فإن   2m.2Ω14 -10الكهربية للحديد  علمت أن النسبة بي 

 التوصيلية الكهربية للحديد   المقاومة النوعية للحديد   

 m.Ω7 -10   1-.m1-Ω7 10  

 .mΩ7 10  1-.m1-Ω7 -10  

 .mΩ14 -10  1-.m1-Ω14 10  

 .mΩ14 10  1-.m1-Ω14 - 10 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ن الشغل المبذول (30) ن طرفيه ، الشكل البيابن المقابل يمثل العلاقة بي  تكون شدة   خلال موصل و فرق الجهد بي 
   تساوى   s 5التيار الماره فيه خلال 

 0.32   

 0.29    

 0.25     

 0.5 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ن  km 10لتوليد الكهرباء بمصنع يبعد عنها مسافة  محطةتتصل   (31) ، فإذا كانت المقاومة النوعية لمادة بسلكي 
ي الأسلك وكان.  21cm  ومساحة مقطع السلك،  mΩ. 7-10السلك 

ن
وكان فرق .  A 5ت شدة التيار المار ف

     .فإن  V310الجهد عند المحطة 

ي الأسلاك 
ن
ن عند فرق الجهد  فرق الجهد المستنفذ ف ن الطرفي   المحطة بي 

 900 V 100 V 

 100 V 900 V 

 900 V 900 V 

 100 V 100 V 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي داخل المصباح (32)
ن
ي  )فتيل  يوجد ف ي رفيع لولت 

 ،  يسمى سلك الإضاءة  ( سلك معدبن

ن مصنوع من موهو  ي ، التر تكون لها مقاومة عالية و ادة التنجستي 
 عندما يمر التيار الكهربابئ

نه إل درجة التوهج 
ّ
ه يسخ ن لوحظ  عت  ن مختلفي  ي مصباحي 

ن
 . عند مرور نفس شدة التيار ف

 
ً
ي المصباح الأكتر توهجا

ن
ن ف  توهج أحدهما بدرجة أكت  ، وهذا يرجع إل أن سلك التنجستي 

       
ً
  أطول ، وأكت  سمكا

ً
       أقصر ، وأكت  سمكا

ً
          أطول ، وأقل سمكا

ً
                       أقصر ، وأقل سمكا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

58 ° 
V 

W 
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ي الدائرة.  (33)
ن
ي دائرة مغلقة وشدة التيار المار ف

ن
ي عمود ف  قطت 

ن ي بي    فإن الشكل التالي يوضح علاقة فرق الجهد الكهرب 
 .   Aالقوة الدفعة للعمود ..........   Bالقوة الدفعة للعمود 
  .  A للعمود المقاومة الداخلية ..........  Bللعمود و المقاومة الداخلية 

  نصف  -ضعف                      ضعف  -ضعف .           

  ضعف  -نصف  .                    نصف .  -نصف           
 

 ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ

 A، الموصل  يوضح مساحات المقاطع العرضية لثلاثة موصلات من نفس المادة ولهم نفس الطول الشك ل (34)
 
ن
، والموصل  Bيمكنه ملء الفراغ الموجود ف

ً
   Bتماما

ن
، لذلك فإن المقاومة  Cيملأ الفراغ الموجود ف

ً
تماما

 الكهربية  تكون .... 
 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 

 C= R B= R AR        A> R B> R CR                     A< R B< R CR                     A< R C< R BR 
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي طوله  قضيب (35)
و قاعدته مربعة أبعادها   (ℓ)، وقضيب آخر طوله طوله  (2a)وقطر قاعدته   ( ℓ) أسطوابن

 (2a×2a)  ي
ي القضيب الأسطوابن

ن قاعدبر   1.7Vمصنوعان من نفس سبيكة النحاس ، عندما كان فرق الجهد بي 

ن  10Wكان معدل الطاقة الحرارية المفقودة فيه   ن المربعي  ن الوجهي  ، كم يجب أن يكون فرق الجهد بي 
 ؟   10Wللقضيب الآخر حتر يكون معدل الطاقة المفقودة فيه على شكل حرارة 

 1.5 V      

 1.7 V        

 2.26 V            

 2.89 V             
 

 

 

 

 

 ــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ي  (36)
ن
ي  يتحرك    أنبوبةف .𝟐تفري    غ كهرب  𝟗 × ن كل ثانية ،   𝟏𝟎𝟏𝟖 .𝟏أيون موجب نحو اليمي  𝟐 × ون  𝟏𝟎𝟏𝟖 الكتر

ي أنبوبة التفري    غ . نحو اليسار  كل ثانية . فم
ن
 ا مقدار و اتجاه شدة التيار ف

 0.66  ن ن   1.92         ، نحو اليسار   0.66     ، نحو اليمي          ، نحو اليسار   1.92         ، نحو اليمي 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

𝓵 

√𝟐𝓵 
√𝟑𝓵 

A 
B 

C 

ℓ 

2a 
2a 

2a 

ℓ 

V 

I 

A 

B 

= 

= 

=
 

=
 

 

 

 

 

                هـ               
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 على كل منها الشكل أرب  ع حالات تتحرك فيها الشحنات الموجبة والسالبة أفقيًا  يوضح (37)
ً
المعدل الذي ، موضحا

ي قيمة ا .تتحرك به كل شحنة
ن
 .  المجاللتيار الفعال عت  أيها يكون أكت  ف

 
 
 
 

 
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ن     m.Ω 7-3× 10من الشكل وبياناته إذا علمت أن المقاومة النوعية لهذا الموصل ه  (38) فإن مقاومته الكهربية بي 
ن تساوى  وجهيه المستطيلي 

 Ω9-10 3                 

 Ω5-10 3      

 Ω7-103  

 Ω3-103   
 

 

 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي الموضح  (39)
ي الشكل البيابن

ن
. احسب قيمة المقاومة النوعية لمادة السلك إذا كانت  5  =إذا كان ميل المستقيم ف

 .  21mmمساحة مقطعه  

 m.Ω 3-5×10    

 m.Ω 6-0.2×10  

 m.Ω 52×10     

 m.Ω 6-5×10                        
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل  (40)
ن
  :ف

  ؟ المقاومة المكافئة للدائرة 

 2.8 Ω 

 5.6 Ω 

 6 Ω      

 6.5 Ω                          
 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

(41)   
ً
ي ، كما بالشكل : على التوازي ثم وصلت ال وصلت عدة مقاومات معا  مجموعة مع مصدر تياركهرب 

 هذه المقاومات يحتمل أن يكون من  أحد  فإن قيمة

 5 Ω 
 10 Ω 
 20 Ω 
 100 Ω 

 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 طول الموصل

R 

ℓ 

 مقاومة الموصل

1cm 

1cm 

4I 

5I 
A1=2I 

R 

4Ω 

8Ω 

8Ω 

4Ω 

A3=1I 

3I 

R1 
 

3R 

R2 

VB = 12 V  
 

 r = 0 

 

I = 0.6A 

+ 
6 C/s 

▬  

 4 C/s 

 

+ 
4 C/s 

▬  

 5 C/s 
 

+ 
2 C/s 

▬  

 4 C/s 
 

▬  

 5 C/s 

 
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 وبشكل منتظم إل النصف عند  (42)
ً
ي من النحاس تتناقص مساحة مقطعه تدريجيا

الشكل يوضح موصل معدبن
ن شدة التيارات عند المقطع  ، Cثم إل الرب  ع عند النقطة   Bالنقطة  هي على   C , B , Aفإن النسبة بي 
تيب    التر

 

 4 : 2 : 1  
 1 : 2 : 4  
 1 : 1 : 1  
 16 : 4 : 1  

 

 

 ـــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ي الدائرة الكهربية المبينة بالشكل  (43)
ن
 : ف
ن قراءة الفولتميتر         تساوي :   2Vإل قراءة الفولتميتر  1Vالنسبة بي 

 4   

 2    

 1            

 0.25 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل ، عند غلق المفتاح ) (44)
ن
 ( ، فإن :   Kف

 ( Vقراءة الفولتميتر ) ( Aقراءة الأميتر ) 

 تقل  تزداد 

  تزداد تقل 

 تزداد تزداد 

  تقل  تقل 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي الدائرة المبينة بالشكل التالي مقدار المقاومة  (45)
ن
 Rف
ي تجعل قراءة الأميتر      

 يساوي :   Kعند غلق المفتاح  5Aالتر

 2Ω  

 4Ω  

 6Ω  

 8Ω  

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي الدائرة المبينة بالشكل :  (46)
ن
 ف

ن    ن النقطتي   تكون   3Iقيمة التيار     يساوي  X , Yفرق الجهد بي 

 24 V    1.75 A    

 21 V  2.5 A  

 18 V  2.25 A  

 33 V  2.5 A  

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ
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ي  (47)
ن
 تكون :  (BVالدائرة المبينة بالرسم مقدار ) ف

ً
ي تجعل قراءة الأميتر تساوي صفرا

 التر

  12V   

  10V   

  8V          

  6V 
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي بطارية  (48)
ن
 إذا وصلت مجموعة المقاومات الموضحه بطرف

ن   تكون شده التيار المار بها أكت  ما يمكن      c,b عند توصيلها بالطرفي 

  صواب                                             

  خطأ                                     
 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 صندوق يحتوي على أرب  ع مقاومات متساوية ووصل معه على التوازي  (49)
 من التيار الكلىي   %50مقاومة مساوية لإحدى مقاومات الصندوق فمر فيها  

ي هذه الحالة تكون المقاومات بالصندوق موصلة كما بالشكل  
ن
 ف

  
  
 
 
 
 
 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ن  (50) ن النقطتي  ن  6Vيساوي  a , bإذا كان فرق الجهد بي  ن النقطتي   .  2Vيساوي  b , c. فإن فرق الجهد بي 

  صواب                                             

  خطأ                                     
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 فإن  .  12Vوقراءة الفولتميتر  1Aفإذا كانت قراءة الأميتر تساوي  الشكل الموضح جزء من دائرة كهربية ، (51)

  مساوية    Rقيمة المقاومة  مساوية    Iشدة التيار  

 1A                         1Ω                       

 2A                         2Ω                       

 2A                         4Ω                       

 4A                         2Ω                       

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

قت فتيلة المصباح  (52) ي الدائرة المقابلة إذا احتر
ن
 فإن قراءة الفولتميتر  (R) ف

  تزداد               

  تقل                   

  تظل كما هي 

 تنعدم  
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ
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 الشكل المقابل جزء من دائرة كهربية مغلقة ،   (53)
 تساوي ....  2Vتكون قراءة   2Vتساوي   1Vفإذا كانت قراءة 

 2V            

 4V           

 6V 

 8V 
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي الدائرة المقابلة  (54)
ن
 : ف

 تساوي   BVقيمة  تساوي   Rقيمة المقاومة  

 2.25 Ω   12 V                      

 4.5 Ω   4 V                      

 9Ω   9 V                      

 9Ω   12 V                      

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي  (55)
ن
ن متماثلة . كل من   إذا كانت المصابيح ف  .  فإنالدائرتي 

ً
ي كل دائرة الذي يكون أكتر توهجا

ن
  رقم المصباح ف

ي الدائرة  
ن
ي الدائرة    ()ف

ن
 ( ) ف

 1 1 

 2 2 

 3 1 

 3 3 

 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي الدائرة المقابلة على إضاءة المصباح .  Kالمفتاح  عند فتح (56)
ن
 ف

  تزداد               

  تقل                   

  تظل كما هي 

 تنعدم  
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي الشكل المقابل تكون قيمة  (57)
ن
    مساوية  Iف

 10   ن نحو ،  أمبت    اليمي 

 10   اليسار نحو ،  أمبت  

 18   ن  أمبت  ، نحو اليمي 

 18   نحو اليسار   أمبت ، 
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ن : ) (58) ن النقطتي  ي الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل ، فرق الجهد بي 
ن
 .   (e,bف

 3.24 V   

 8.64 V   

 9.375 V         

 11.88 V 
 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

2 Ω 
 

2V 

2 Ω 
 

2 Ω 
 

1V 

I 

R 

= 2A 1I = 1A 2I 
 

1Ω  
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على هيئة حلقة مغلقة ، ثم وصلت بطارية كما بالشكل ،  19.2Ωتم تشكيل سلك منتظم المقطع مقاومته  (59)
بينما الطرف الآخر يعمل كزالق يمكن تحريكه على محيط الحلقة    Aبحيث يكون أحد طرفيها متصل بالنقطة  

 قطة عندما يكون الزالق عند الن  Ω 4.5قاومة مكافئة مقدارها . يمكن الحصول على م
 بأن جميع الزوايا حول مركز الدائرة متساوية ( 

ً
    ) علما

 B  

 C   

 D         

 E 
 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ي الدائرة المقابلة (60)
ن
 .   1BV تكون قيمة  ف

 1 V  

 7.5 V   

 15 V         

 22.5 V 
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

 

 

 

 

(1)   (2)   (3)   (4)   (5)   

(6)   (7)   (8)   (9)   (10)   

(11)   (12)   (13)   (14)   (15)   

(16)   (17)   (18)   (19)   (20)   

(21)   (22)   (23)   (24)   (25)   

(26)   (27)   (28)   (29)   (30)   

(31)   (32)   (33)   (34)   (35)   

(36)   (37)   (38)   (39)   (40)   

(41)   (42)   (43)   (44)   (45)   

(46)   (47)   (48)   (49)   (50)   

(51)   (52)   (53)   (54)   (55)   

(56)   (57)   (58)   (59)   (60)   
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