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Nematodos

Del griego veua nema, "hilo", etbriceidés u otdocoidos, "con aspecto de”
-> “con aspecto de hilo”

Microfotografia coloreada de un nematodo
(Heteroderaglycines),parasito de la planta de soja

Caracteristicas generales (Glycinemax)
Son un grupo de animales con cuerpo vermiforme. Se conocen mas de 25000 especies. Existen
especies de vida libre, marinas, en el suelo, y especies parasitas de plantas y animales, incluyendo el
hombre, al que provocan enfermedades como la triquinosis, filariasis, anisakiasis, anquilostomiasis,
ascariasis, estrongiloidiasis, toxocariasis, etc.

Su cuerpo posee forma cilindrica (visto en corte transversal) con cuticula flexible y sin cilios. No
presentan segmentacion interna. Poseen una diversidad de tamafos, de menos de 5 cm a + de 1m. Su
longevidad es variable, desde 1 mes hasta mas de 10 afios. Algunas especies presentan mecanismos de
resistencia a condiciones adversas.

Los primeros registros fésiles de este grupo provienen del Carbonifero.

Organizacién corporal

Anatomia interna de un nematodo tipico
El extremo anterior del adulto puede

tener ganchillos orales, dientes, o 1: abertura bucal;
placas en la capsula bucal, que sirven
para la union a tejidos, y pequefias

proyecciones de la superficie 3: abertura cloacal;
corporal conocidas como cerdas o
papilas, que se cree que son de

naturaleza sensitiva. 5

2: intestino;

4: érgano excretor;

: testiculo;
Debajo de su tegumento cuticular,

. 6: anillo nervioso perifaringeo;
se encuentran varias capas P g€0;

musculares (exclusivamente 7: cordén nerviosos dorsal;
longitudinales) y un espacio
compuesto de liquido que funciona 8: corddn nervioso ventral;

como un esqueleto hidrostatico
llamado pseudocele. Este favorece
la distribucidn de nutrientes y la
recoleccion de productos de excrecidn y en el cual también se encuentran las
gonadas. Todos los drganos “flotan” dentro de este liquido. Sin embargo, no es
un celoma verdadero. Su movimiento de locomocidn es por movimientos musculares antagonicos.

9: poro excretor

Poseen células glandulares con apertura al exterior en el poro excretor

Comunmente poseen un sistema digestivo completo, con capsula bucal (donde se encuentran los ya
mencionados ganchos, dientes, placas o papilas), faringe muscular, eséfago, intestino y ano. Excretan
desechos por difusion a través de la pared corporal. El sistema nervioso es un complejo cordén
(ganglios conectados alrededor del esdfago). No tienen sistema circulatorio, de manera que para
mover el liquido interno deben mover el cuerpo para hacer presién hidrostatica.



Estos animales carecen de drganos respiratorios diferenciados. Los adultos que viven como parasitos
intestinales son principalmente anaerobios (incluso les falta el ciclo de Krebs y el sistema de
citocromos) pero todos pueden utilizar el oxigeno si esta disponible. Algunos Nematodos de vida libre y
los estados libres de algunos parasitos, son aerobios obligados.

Reproduccién

La reproduccidn es variable. En general, son especies dioicas con fecundacién interna pero puede
haber reproducciéon asexual.

Reproduccion asexual agamética: partenogénesis especies hermafroditas proterandricas, es decir
los érganos masculinos y los espermatozoides se desarrollan antes que los érganos femeninos y los
6vulos. En ellas existe un ovotesticulo y en general se autofecundan.

Reproduccion sexual gamética: en general los machos son més pequefios que las hembras. Los
drganos reproductores son en proporcion muy grandes y complejos. La hembra puede producir desde
varios cientos hasta millones de huevos. Por lo general, la fecundidad es proporcional a la complejidad
del ciclo de vida del parasito.

Ciclo biolégico
En los nematodos se pueden encontrar dos tipos de ciclo de vida:

Ciclo directo: Cuando las formas preparasitarias se encuentran libres en el ambiente, su desarrollo es
dentro del huevo o al salir de él.

Ciclo indirecto: Cuando las larvas infectivas se desarrollan hasta la etapa infectiva en el interior del
huésped intermediario; con la intermediacidn de otros huéspedes siendo en ocasiones él mismo.

Casos Sanitarios

El nimero de especies que parasitan directamente al hombre y las que parasitan plantas (nematodos
fitoparasitos) son un grupo muy pequeiio en comparacion al nimero de especies del filo. Estos son
algunos ejemplos:

e Anisakiasis - Anisakis
Anquilostomiasis - Ancylostomaduodenale y
Necatoramericanus

Ascariasis - Ascaris

Dracunculiasis - Dracunculus
Enterobiasis - Enterobiusvermicularis
Estrongiloidiasis - Strongyloides
Oncocercosis - Onchocercavolvulus
Toxocariasis - Toxocara

Triquinosis - Trichinella

Elefantitis - Spirurida

Ascaris lumbricoides en intestino
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Ciclo de la triquinosis
A= Infective Stage
ﬁ= Diagnostic Stage

SAFER HEALTHIER FEOFLE ™

hittp:fhwweedpd . .cde.gowidpdx

Ingestion of

Ingestion of
meat scraps rgpa.lpmnrk] meat

or animals
Encysted larva irk
A ﬁ striated musche

—

Camivorism

a
Rodents
En ind larva = ':____:._-..
in striawt:d muscle ﬁ A
Adults in
Cwculation small intesting

o Larva deposited

in mucosa



IS soGR

Segun cuentan, los arabes y judios
tienen la prohibicién de consumir
carne de cerdo por el riesgo que
implicaba contagiarse de
triquinosis en la antigiiedad. Si
bien en nuestros dias hay carne
libre de este nematodo, para ellos
la veda perdura.
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Buenas practicas para el consumo seguro de alimentos
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Anelidos

- latin annellum, "anillo" y del griego ibecides, "miembro de
un grupo”-

Generalidades

Probablemente el grupo se originé en el Precdmbrico. Con
seguridad, ya existian en el Cdmbrico (BurgessShale, Canada).
Debido a su cuerpo blando, el registro fésil no es muy
detallado.

La filogenia no esta resuelta, pero se siguen reconociendo
tres grupos con un total de unas 16000 especies.Se
encuentran en la mayoria de los ambientes humedos, sobre  § IS
todo en el mar, pero también en agua dulce, e incluso hay espeues terrestres. Su Iongltud va desde
menos de un milimetro hasta mas de 3 metros. Ocupan una diversidad de sitios dentro de la trama
trofica, hay formas de vida parasita,
filtradoras de detritos y hasta cazadoras de
otros invertebrados.

intestino {(endodermo)
érganos internos  ——
peritoneo (mesodermo) — __

Son un grupo de animales con cuerpo de
gusano (vermiforme) y cilindricos. El nombre

CELOMA —— del grupo hace referencia a la cantidad de
musculo {(mesodermoy—___ divisiones internas que tienen todos estos
ectodermo ~ animales (por eso annelum, anillo). Cada
anillo es un metamero. Cada metamero es
un segmento corporal repetido y separado
CELOMADOS del resto por medio de tabiques. Dentro de

cada metamero suelen haber estructuras
internas (ganglios nerviosos, gonadas,
nefridios, etc) y estructuras externas (que a veces pueden no estar) repetidas en cada segmento y
permitiendo que funcionen de modo relativamente independiente. Dado que todos los metameros de
este grupo animal son iguales, se habla de metameriahomdnoma.

Son uno de los primeros grupos (esta en discusion quien es el primero) que presenta celoma. El celoma
es una cavidad interna llena de fluido
gue bafa y mantiene suspendidos a los
drganos internos. Debido a esto, y a su
metamerizacién, su esqueleto es
hidrostatico. Asimismo, este celoma esta
subdividido en cada tabique (por
consiguiente, el esqueleto hidrostatico
también). Entonces, mediante la presién
hidrostatica que genera esta cavidad,
estos animales son capaces de realizar
movimientos peristalticos, con los cuales .
logran la locomocién. Annuli Peristomio: primer segmento

Posterior

Prostomio: cabeza

El liquido celomatico colabora en el
transporte gases respiratorios, alimentos y desechos. También se encarga de estos movimientos el



flujo sanguineo del sistema circulatorio. Este es cerrado e incluye un vaso dorsal y otro ventral. El
dorsal transporta la sangre hacia la parte anterior y por encima del sistema digestivo, y el ventral hacia
la zona posterior. El vaso dorsal es bombeador y posee valvulas que evitan el reflujo. Los dos vasos
estan conectados por un seno vascular y por vasos laterales varios; las lombrices incluso tienen
ramificaciones capilares para la epidermis. En la zona anterior, los primeros metdmeros poseen vasos
laterales (normalmente 5) que colaboran a mantener la presién. La sangre de estos animales posee
pigmentos respiratorios similares a la hemoglobina humana.

Vaso lateral Corazén  Vaso dorsal

Anterior Vaso ventral (mas cuerpo) Posterior

Su sistema digestivo es completo (prostomio y

Metamero boca, faringe, esdfago, intestino y ano) con
l_ 7 intestino tubular. El sistema excretor consta de
1 X"\i . ™\ _ corazones pares de metanefridios, que tipicamente
9: Z AN % \ aparecen en todos los segmentos del cuerpo,
=4 - \ 3 ‘ excepto en la cabeza y eliminan los residuos de
w - / e cada segmento. Mientras que el sistema
CTAINNS '\\” nervioso es centralizado. Consta de una cadena
\e nerviosa ventral desde la cual salen nervios
" laterales hasta cada metdmero. También hay

2 sistema células sensoriales especiales (receptores
) nervioso o .
> tactiles, gustativos, fotorreceptores y otros
sistema vinculados con la deteccién de la humedad
Organtos digestivo ?er;g)raongjcccbn (higrorreeptores). Algunos anélidos tienen
excretores

también ojos y antenas sensoriales bien
desarrolladas.

Su cuerpo estd recubierto por una epidermis
gue segrega una delgada cuticula protectora. Debajo de esta, hacia el interior del cuerpo hay una capa
de musculatura circular, seguida por una capa de fibras musculares longitudinales. No posee sistema
respiratorio, por lo cual el intercambio gaseoso es por difusién pasiva a través del tegumento.

En la mayoria de las especies que existen hay unas cerdas o quetas, lo que da nombre a dos de los
grupos de anélidos uno en el que se ubican los gusanos poliquetos marinos, y el otro contiene a las
lombrices de tierra (oligoquetos).




Quetas

Musculatura circular y
longitudinal rodeando la
pared del cuerpo

Cuticula

Epidermis
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Metamerizacion

El proceso de segmentacidn del cuerpo en compartimientos repetidos se denomina metamerizacion.
En este grupo animal, todos los segmentos son iguales, por eso es una metamerizacionhomonoma.
Dentro de cada metamero contiene 2 metanefridios, 3 pares de nervios, 4 pares de cerdas (quetas),
una porcién del tracto digestivo y una cavidad celémica izquierda y derecha.

Los primeros metameros forman la cabeza (hay pues, cefalizacién); el resto forman el tronco.

El crecimiento en muchos grupos ocurre por la duplicacién de los metdmeros individuales. En otros el
nuimero de éstos es fijado desde el desarrollo temprano.

Esqueleto
Hidrostatico.

Datos ecolégicos

Desde los tiempos de Charles Darwin, en el siglo XIX se ha destacado la importancia de la lombriz de
tierra como factor que mantiene la fertilidad de los suelos. Los caminos y las galerias subterrdneas que
excavan las lombrices, aumentan la porosidad del suelo y lo hacen mas aireado y apto para cultivo.
Ademas, mezclan el suelo con la materia organica suministrada por las plantas, acelerando el proceso
de formacion de humus o suelo orgénico.

La lombriz de tierra tiene capacidades excepcionales para metabolizar una amplia gama de materiales
orgdnicos incorporados al suelo por la muerte de las plantas y por el detrito animal; también pueden
consumir subproductos de actividades agroindustriales. La lombriz ingiere la tierra y pasa estos
materiales por su tubo digestivo, los degrada parcialmente para extraer los nutrientes que requiere, les
adiciona productos metabdlicos como la urea y finalmente lo expulsa en forma de bloquecitos. Esta
actividad permanente disgrega, enriquece y ventila la tierra.

Reproduccién
Segun la especie, puede haber reproduccién sexual o asexual.



Reproducciéon asexual agamética

Por escision (corte): es un método usado por algunos anélidos y permite que se reproduzcan
rapidamente. La parte posterior del cuerpo se desprende y forma un nuevo individuo. La posicion de
rotura esta determinada generalmente por un crecimiento epidérmico. Lumbriculus y Aulophorus, por
ejemplo, son conocidos por reproducirse rompiendo el cuerpo en fragmentos semejantes. Muchos
otros grupos no pueden reproducirse de esta forma, aunque pueden regenerar la mayor parte de los
segmentos posteriores en la mayoria de los casos.

Reproduccion sexual gamética
Algunas especies son hermafroditas (monoicos), mientras que otras tienen sexos separados (dioicos).

Los anélidos hermafroditas pueden aparearse durante todo el afio en condiciones ambientales
favorables. Diferentes sistemas espermaticos han sido observados en diversos géneros: espermatecas
(cdmara internas para almacenar esperma) o espermatéforos, que son conectados al exterior del
cuerpo de la otra lombriz.

La fecundacidn es externay el desarrollo puede ser directo o indirecto.

Grupos

Oligoquetos (ahora quizas Clitelados)
“pocas quetas”-(gusanos terrestres, con algunos representantes de agua dulce y marinos).

Se encuentran en una variedad de ambientes y poseen diversos tamafios. En su mayoria se trata de
especies terrestres o dulceacuicolas. Existen algunas pocas especies parasitas, marinas y de aguas
salobres. La lombriz de tierra pertenece a este grupo. Este animal, posee los musculos longitudinales
estan reforzados por laminillas de colageno.

Se aparea por copulacidn, si bien son hermafroditas necesitan de otro individuo para reproducirse
porque no pueden autofecundarse. Una pareja de lombrices se atrae por las secreciones de cada una,
para copular ponen sus cuerpos juntos con sus cabezas en direcciones opuestas. El moco secretado
que los une proviene de una estructura que surge permitiendo la reproduccidn, el clitelo. Cada lombriz
intercambia espermatozoides y, luego de la copula, cada animal secreta alrededor de su clitelo una
estructura denominada capullo donde van a guardarse los huevos a medida que este recorra el cuerpo,
avanzando hacia la zona anterior. En esta estructura es donde sucede la fecundacién. Al desprenderse

Poliquetos
“muchas quetas”-(principalmente gusanos marinos)

Es el grupo mas numeroso de los anélidos. En su mayoria son especies marinas. Difieren mucho en
tamafio, algunas son pequefias (1 mm, 5 — 10 cm) y otras grandes (hasta 3 m). También muestran una
diversidad de colores.



Se diferencian de los otros grupos por tener una cabeza bien diferenciada y presentar apéndices pares
(“patittas” entre nosotros) denominados parapodios, de los cuales cominmente sale la queta.Este
grupo no presenta clitelo. En algunos, el peristomio puede tener tentaculos y hasta mandibulas de
quitina.

La mayoria de los gusanos poliquetos tiene machos y hembras separados y fertilizacién externa con
desarrollo indirecto. La primera etapa larval, que se pierde en algunos grupos, es una trocéfora ciliada,
similar a las que se encuentran en otros filos. El animal comienza a desarrollar sus segmentos, uno
después de otro, hasta alcanzar su tamafio adulto.

Hirudineos (ya no es grupo, es subgrupo posiblemente de Clitelados)

Son las sanguijuelas. Predominan en habitats dulceacuicolas, algunas pocas son marinas. Poseen una
diversidad de colores y formas, pero cominmente son aplanadas dorsoventralmente. Muchas
sanguijuelas son carnivoras y se alimentan de pequefos invertebrados, algunas son parasitos
temporales y otras permanentes.

Su celoma estd en gran parte lleno de tejido y reducido a un sistema de canales estrecho.
Generalmente son animales hermafroditas. Las sanguijuelas tienen una capa doble de musculos entre
la capa de musculos circulares externa y la capa de musculos longitudinales interna. Presentan clitelo.
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Moluscos

- Del latin molluscum "blando”-

Generalidades

Son uno de los grupos de animales mas ampliamente conocidos. El nUmero de especies vivas se calcula
entre las 80.000 y las 150.000, conociéndose ademds unas 35.000 especies fdsiles. Se conoce su larga
historia evolutiva, que abarca desde el Cambrico Inferior hasta la actualidad.

A la izquierda esta
Inoceramussp., Un bivalvo del
Cretéacico de Alameda County,
California. A la derecha esta
Turritellaandersoni, un
gasterépodo del Eoceno de
Ventura County, CA.

La mayoria son marinos. Algunos (gasterépodos y bivalvos) han colonizado el agua dulce, e incluso
ambientes terrestres (gasterdpodos). Son uno de los grupos marinos de mayor abundancia y
diversidad. Se los encuentra en todos los ambientes y en diversidad de alturas (desde los 3 msnm hasta
los 5000 m de profundidad). Muchos moluscos tienen importancia econémica para el ser humano,
tanto en el campo de la alimentacion como en el de la ornamentacioén (perlas y valvas). Ademas, en
muchos casos estan relacionados a cuestiones sanitarias (como vectores de un parasito o portadores
de toxinas, como en el caso de la marea roja).

Debido a su enorme éxito evolutivo, presentan formas de vida y alimentacion diversas. Existen
moluscos desnudos y recubiertos en todo o en parte por un caparazén que puede ser interno (pocos
casos) o externo. Su forma corporal es muy variable, existen grupos con cefalizacidn y sin cefaliacion,
con tentdculos o sin. Si bien parece imposible que un pulpo, un calamar, un caracol y una babosa
tengan cosas en comun, las tienen. Todos tienen en comun que son animales de cuerpo blando,
dividido en: cabeza, masa visceral y pie. Comunmente se los suele reconocer por la presencia de otras
tres caracteristicas Unicas en el reino animal: el pie que es muscular, el “caparazén” o concha calcarea
producida por una capa de tegumento interna llamada manto y una hilera de dientes quitinosos, la
radula.

En este grupo, el celoma esta reducido al area que rodea el corazdn, las génadas y parte de los riflones.

Organizacién corporal
Plan estructural comun (para el caso de un hipotético molusco ancestral):



e Complejo cabeza - pie
e Masa visceral
e Manto (palio)
o Valva (secretada por la cara dorsal del manto)

o Cavidad paleal: hueco entre el manto y la masa visceral. Contiene las branquias a los

organos reproductores, excretores y el final del tubo digestivo o ano
12

concha
ventriculo

auricula
nefrostoma

nefridio
nefridioporo

g5 ganglio
cerebral
“gliandula

gdstrica
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nervin visccral

conectivo
erebropedial

conectivo  ganglio ™ conectivo Y - :
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Esquema corporal interno y externo de un molusco ancestral hipotético.

Para no generar confusiones, ya de entrada consideraremos los grupos que componen a este taxon.

MOLLUSCA

Bivalvos
Ostras, almejas, mejillones, berberechos, etc

Monoplacdforos

Gasterépodos
Caracoles, babosas de mar, lapas, babosas terrestres,
bigaros, liebres de mar, mariposas de mar

Cefalopodos

Calamares, pulpo, nautilos, sepias

Escafépodos
Conchas colmillo o diente, navajas de mar

Poliplacéforos
Quitones

Solenogastros

Caudofoveados



Entonces, ahora si, podemos adentrarnos en el grupo y entender como es la organizacion corporal en
cada caso (de los tres mas comunes):

Bivalvos
Mascuo aductor posterios
Ama
Sifén exhalante
Si6n inhalanke
Gasterdpodos

CORAZON

APARATO

HEs TENTACULOS
HEPATO-
PANCREAS "
[ VISCERAL
APARATO
DIGESTIVO
PIE =

MUSCULOSO APARATO _
REPRODUCTOR ORIFICIO | RADULA COLLAR
GARITAL NERVIOSO

Cefalopodos




Radula

Es una cinta de dientes quitinosos soportada por el odontéforo (estructura cartilaginosa con
asociaciones musculares). Se localiza en la boca de los moluscos (con excepcién de bivalvos y
escafépodos). La radula esta provista de potentes musculos que le permiten proyectarse fuera de la
boca, actuando como raspador. El moco secretado por las glandulas salivales de la boca lubrican la
radula y aglutinan las particulas para ser ingeridas.

Musculo retractor de
la radula

Radula

Saco de laradula
Glandula salival

Musculo retractor del

odontoforo
Estructura interna de

la rddula dentro de la
boca.

Livingstone, & BIODIDAC.

Musculo protractor de

la radula Odontoforo

Musculos protractores del
odontoforo

En esta imagen vemos la posicidn de la boca en los
gasterdpodos y cortes transversales de la cavidad bucal para ver
la anatomia y funcionalidad de la radula.

e = esofago

m = boca

mx = maxila

o = odontéforo

op = musculo protactor del odontéforo
r=radula

rp = musculo protactor
de laradula

rr = musculo retractor de
la radula.

Disposicion de los
dientes quitinosos de la
radula de Alypsia juliana
en una fotografia tomada
en un microscopio
electrdnico de barrido.




Sistema digestivo

Es completo. Luego de la cavidad bucal hay un eséfago y un estdmago, mas o menos complejo, en el
gue desembocan las glandulas digestivas (higado o hepatopancreas); la circulacién de la masa mucosa
que contiene el alimento se ve favorecida por la presencia de numerosos cilios. Las particulas
alimenticias entran en los conductos de las glandulas digestivas. El intestino es largo y enrollado.
Finaliza en el ano.

Dieta

La dieta de este grupo es muy variada, asociada al habitat y estilo de vida. Por ejemplo, a grandes
rasgos tenemos:

e Bivalvos: filtradores

e Anfineuros (quitones): herbivoros

e Gasterdpodos marinos y terrestres (algunos): herbivoros. Otros terrestres son carnivoros

e (Cefalopodosy algunos Gasteropodos terrestres: carnivoros, depredadores activos de peces e
invertebrados los primeros y lombrices o caracoles de pequefio tamafio los segundos.

Sistema excretor

Los moluscos poseen un par de metanefridios (rifiones) relacionados con la cavidad pericardica, en los
gue uno de los extremos comunica con el celoma y el otro desemboca al exterior en la cavidad paleal
(a través de los nefridioporos).

Sistema respiratorio

El intercambio gaseoso pueden realizarlo de diversas maneras, segun el grupo de moluscos. En general
pueden tener branquias o pulmones, o bien pueden realizar el proceso respiratorio por el manto o la
superficie del cuerpo, por difusion pasiva.

Si presentan branquias, estas pueden ser uno o mas
pares (llamado ctenidios, del griego ctenos, "peine" y
eidds, "forma") que se encuentran en una cavidad
posterior (la cavidad paleal) o en un surco posterolateral
gue rodea el pie. La circulacidn del agua en la cavidad
paleal se lleva a cabo principalmente por el batido por
los cilios que recubren los filamentos del ctenidio.

Si presentan pulmones, estos son una porcién altamente
vascularizada del manto. Es comun que muchos
pulmonados acuaticos suban a la superficie para permitir
la salida de una burbuja de gas y dejar que otra ingrese.

Bivalvo mostrando los ctenidios en azul.

Sistema nervioso

Es muy desarrollado, compuesto por diversos ganglios (pleurales, cerebrales, pedios y viscerales), con
corddn nervioso y red nerviosa (plexo) subepidermico. En ols gasterépodos y cefalépodos hay ganglios
centralizados en un anillo nervioso. Los érganos sensoriales son varios y desarrollados:

e ojos cefdlicos (situados en la cabeza), o extracefalicos (situados o esparcidos por el manto);
e células sensoriales de estabilizacion llamados estatocistos;
e organos de funcidn quimiorreceptora (terminaciones nerviosas sensitivas) llamados osfradios.
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e En los cefaldopodos (como los pulpos) todos los ganglios estan fusionados formando una
importante masa cerebral, esto les imprime una alta capacidad de aprendizaje y de sofisticado
comportamiento.

Sistema circulatorio

En este grupo, en general, el sistema circulatorio es abierto. Sin embargo, al entrar mas en detalle
puede verse una complejidad interesante en donde encontramos que en algunos casos es mixto
(cerrado en algunos tramos y abierto en otros); en determinados puntos constituyen vasos cerrados
(arterias y venas), y en otros los vasos se abren en forma de lagunas venosas, branquiales o paleales. Y
particularmente, en casi todos los cefalépodos es cerrado. Presentan corazén de tres camaras (1
ventriculo y 2 auriculas).

La sangre contiene pigmentos que capturan oxigeno (hemocianina, o hemoglogina en determinadas
especies).

Esqueleto

No presentan un sistema esqueletal interno. Algunos grupos presentan exoequeleto, al que
comunmente llamamos concha o valva, y en otros casos esta esta reducida o ausente.

Concha
La concha es, sin duda, lo que mas caracteriza a la mayor parte de los moluscos, asi que vamos a
analizarla detenidamente. Quimicamente, las conchas de los moluscos son enormemente similares, a
pesar de las llamativas diferencias en su aspecto: todas estan formadas por dos componentes, una
matriz organica de naturaleza fundamentalmente proteinica (conquiolina) que forma la capa externa y
un depésito inorganico de carbonato calcico, que forma una o dos capas internas (la prismatica, el
mesostraco y la nacarada, el endostraco). Aunque eso si, la disposicién de estos dos componentes
puede presentar variaciones que en gran medida dan su particular aspecto a cada concha. La
conquiolina es segregada por el manto y sirve de base para el posterior depédsito de sales minerales.
Estas ultimas pueden cristalizar de diferentes maneras, formando diferentes capas que aportan en gran
medida las diferencias visuales de cada concha. El carbonato calcico (CaCOs3) suele cristalizar en forma
de aragonito o de calcita, especialmente en la parte mas interna de la concha. Ademas, los cristales
pueden disponerse en forma de prismas o de ldminas, segln la capa de que se trate, proporcionando
asi diferentes propiedades a la estructura de la concha. Otros compuestos minerales pueden ser otros
carbonatos, fosfatos y silicatos de magnesio.

Vista interna de las conchas, se
observa la capa nacarada




dpice La estructura de las conchas es comun a todos los
moluscos que las poseen, pero es compleja. Son, en su

sutura :
: adapical , L . . .
L N mayoria, dextrdgiras, es decir, la espiral que la
O constituye se enrolla siempre hacia la derecha. Existen
ima s . .

s )adora| otras (muy pocas) que son levégiras (hacia la

espira izquierda), como la Neptuneacontraria o

Sinistraliamaroccensis y en ocasiones, se encuentra
A abertura

algun ejemplar levégiro de una especie que es
ombligo normalmente dextrdgira, debido a una mutacion

producida en las primeras fases del desarrollo de la
larva.

Una de las cosas mas caracteristicas de las conchas y que
pueden conferirles un valor afiadido son las esculturas que
presentan. Entendemos por escultura toda la serie de
formaciones calcdreas que adornan el exterior de la concha:
costillas axiales y radiales, nudos, varices, espinas, dientes,
etc... Por regla general, estas esculturas son caracteristicas
de la especie mientras que, de un individuo a otro, dentro de
la misma especie, lo Unico que varia es el grado de
desarrollo de las mismas. Puesto que, como hemos expuesto
antes, las células del manto son las responsables de la
formacion de la concha, todas estas esculturas estan
provocadas por diferencias en la forma del mismo o en el
ritmo de secrecién de dichas células. Cabe preguntarse cual
es la utilidad que presentan para su duefio todo este
intrincado mundo de colores y dibujos, y la verdad es que
poco se sabe al respecto.
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Aequipecten operculoris

Cuando un molusco es invadido por un pardsito o molestado
por un objeto extrafio que el animal no puede expulsar,
entra en accion un proceso conocido como enquistacién, por
el cual la entidad ofensiva se ve envuelta, de forma
progresiva, por capas concéntricas de nacar. Con el tiempo
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se forma lo que conocemos como perlas, y la enquistacion se mantiene mientras el molusco viva.

Tegumento

La superficie de su cuerpo presenta, por lo general, un epitelio ciliado, con numerosas glandulas
mucosas y terminaciones nerviosas sensoriales.

Reproduccién

La reproduccion es exclusivamente sexual y gamética. La mayoria de las especies son dioicas, en otros
casos hay hermafroditas. La fecundacidn es interna y cruzada. Se asume como caracter primitivo la
fertilizacién externa en donde las gametas maduran y salen al exterior por los nefridioporos.

Desarrollo indirecto: Pasan por metamorfosis. Larvas tipicas: trocofora y beligera. En bivalvos de agua
dulce: larva gloquidio (parasita de sistemas respiratorios de peces).

Desarrollo directo (sin larva) en cefaldpodos, caracoles de agua dulce, algunos marinos y algunos
bivalvos de agua dulce

Grupos
Se reconocen 8 grupos:

Monoplacoéforos
“portador de una placa”

Se los consideraba extintos y fueron redescubiertos en 1952 en una fosa submarina. Son organismos
marinos que habitan siempre en aguas profundas (2.000 a 7.000 m de profundidad).

Poliplacéforos
“portador de muchas placas” (del griego polys moAuc, muchas, plax mAaé, placa o valva y
phorésgopdg, portador)

Son los llamados quitones. Sin cabeza diferenciable, sin ojos y tentaculos. Con radula. Su manto secreta
una serie de ocho placas imbricadas (como las tejas en un tejado) que permiten protegerse, rodeadas
en su parte exterior por un cinturén carnoso que es el borde del manto. Son dioicos. Son
herbivoros.Habitan sustratos rocosos en la linea de la costa, incluida la zona intermareal, gregarios y de
habitos nocturnos.



Escafopodos
Del griego skaphe, bote y podos, pie “pie con bote”

Son marinos y bentdnicos. Viven enterrados. Poseen tentaculos ciliados. Tienen el cuerpo alargado

dorsoventralmente, y rodeado por el manto, que segrega una concha tubulosa, abierta por ambos

extremos, ligeramente curvada y conica que recibe el nombre vulgar de conchas "colmillo de elefante".

Alrededor de la boca hay varios tentdculos delicados, ciliados y contractiles. Cabeza poco desarrollada
sin tentaculos ni ojos, carecen de

:nflmo . ctenidios. Viven en aguas poco profundas
ond o hasta profundidades de 4.500. Son
e dioicos de fecundacién externa.
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FiguraN° 3
Escafépodo, Dentalium, en su posicidn natural en el sedimento

Gasteropodos
del griego yaotipgaster, "estomago" y mobn poda, "pie

Este es un gran grupo, muy rico en especies y con mucha diversidad. En lineas generales todos poseen
area cefélica (cabeza), un pie musculoso ventral y una concha dorsal (que puede reducirse o hasta
perderse). Se pueden encontrar en casi todo tipo de ambientes (inclusive desiertos), pero
mayoritariamente en aguas saladas o dulces, aunque unos pocos han logrado colonizar el medio
terrestre, siendo el Unico grupo de moluscos con representantes en tierra firme. Muchas especies
poseen un opérculo que
Es(()me:go e Aorta
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actla como tapadera para cerrar la concha.

Los gasterépodos marinos incluyen herbivoros, detritivoros, carnivoros e incluso especies que atraen el
alimento gracias al movimiento de cilios y, en tal caso, la rddula esta reducida o ausente.

Los gasterépodos marinos respiran por branquias ctenidio, pero algunos dulceacuicolas y todos los
terrestres han desarrollado pulmones.

Posee muchos grupos internos:

Univalvos

Una Unica valva o concha, usualmente espiralada y destrégira. Presentan cabeza distintiva y radula
raspadora. Cuando son larvas sufren una torsion que genera, a su vez, que la masa visceral se gire en
180°. Son especies marinas, de aguas dulces y terrestres.

MORFOLOGIA DE LA CONCHA: MODELOS BASICOS
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Nudibranquios

(“branquias al desnudo”)

Tienen una cabeza diferenciada con dérganos sensoriales y un pie musculoso en la parte ventral que
sirve de medio de locomocién. No poseen concha ni opérculo. Presentan colores llamativos de
advertencia, muchas especies son toxicas. Algunas especies tienen el cuerpo transparente y la
capacidad para emitir luz. Las especies mas grandes pueden alcanzar los 40 cm.

Son organismos del suelo marino, localizados en diversas profundidades. Hay mds diversidad en aguas
calidas y poco profundas. Su dieta es carnivora y se alimentan de otros invertebrados y hasta de los
huevos de otros nudibranquios. Tienen radula y ctenidios. Son hermafroditas.
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Eogastropoda
En este grupo encontramos a las lapas, muy comunes en los litorales rocosos, especialmente en la zona
de rompientes. Son sésiles y se fijan fuertemente al sustrato. No poseen torsidn de la masa visceral.
Con radula y ctenidio. Presentan conchas de forma cénicas. Predominan las especies de habito marino,
generalmente herbivoros.

Bivalvos
bi = dos; valvia = valva o placa

Presentan dos valvas o conchas ubicadas lateralmente con un ligamento dorsal a modo de bisagra. No
presentan cabeza ni radula. Son filtradores. La mayoria son marinos, algunos de agua dulce. Se les
encuentra enterrados en fondos blandos (infauna), como habitantes fijos de superficies y estructuras
rigidas o libres sobre los fondos epifauna. Algunas especies perforan el sustrato (roca o madera) y
algunas mas son comensales o parasitas.La proteccién de las conchas permite que algunas especies
especializadas soporten las condiciones de la franja costera intermareal.Entre los moluscos bivalvos
mas conocidos podemos nombrar: ostra, almeja, navaja, mejillon, broma de los barcos, coquina, etc.



El pie caracteristico de los moluscos, puede presentarse modificado o muy reducido segun el habito de
las diferentes especies. Tipicamente, las especies que viven sobre sustratos blandos como fangos y
arenas, presentan un pie que les permite excavar y tiene forma de hacha. Las especies sésiles se
mantienen adheridas al sustrato. Comunmente filtradores. Sin cabeza diferenciada ni tentaculos. No
tienen maxilas ni radula. La boca presenta palpos labiales carnosos. Respiran mediante uno o dos pares
de branquias y presentan sifones (estructuras tubulares por las cuales fluye el agua), El sifon forma
parte del manto, y el flujo de agua es dirigido hacia (o desde) la cavidad del manto.

Grupos internos:

Ostreoides
Las ostras, ostiones, vieyras, mejillones y similares.

Heterondontes
Almejas y berberechos

Cefalépodos
del griego kealn (kephalé), "cabeza" y modog
(podds), "pie" > pies en la cabeza

Cabeza grande con ojos bien notorios y
desarrollados. El pie caracteristico de los moluscos
aparece junto a la cabeza y diversificado en varios
tentdculos, desde 8 en los pulpos hasta los 90 que
pueden tener los nautilos. En éste Ultimo no existen
ventosas en los tentdculos.

Algunas especies poseen cromatoéforos. Estas
células se expanden o condensan a voluntad por
medio de una contraccién muscular controlada por
el sistema nervioso (que es bastante complejo). De
esta manera pueden cambiar de color en cuestién de segundos para mimetizarse con el espacio
circundante y pasar desapercibidos. También usan esta capacidad para comunicarse entre ellos por
medio de su coloracidn y gracias a su aguda vision. Poseen unos ganglios alrededor del eséfago que
forman un auténtico cerebro.

La concha tiende a reducirse, hacerse interna o desaparecer, segun la especie. Cuando tienen una
concha bien desarrollada, esta dividida en cdmaras separadas por septos y el animal habita la ultima
camara (la mas reciente). Todos marinos y depredadores activos.

Segregan un liquido negruzco, la tinta, con la que enturbian el agua con objeto de ocultarse. La tinta es
un pigmento que se almacena en la bolsa de la tinta situada encima del recto y puede ser expulsado a
través del sifén.

Las jibias o sepias, junto a los nautilos, siguen el mismo sistema natatorio que sus antepasados,
llenando de gas ciertas partes de su concha para flotar. Los calamares nadan por medio de la flotacidn
dinamica, con una propulsidn a reaccion de agua muy eficaz (“propulsién a chorro”). El resto de
cefaldpodos que viven alejados de la superficie desarrollaron un sistema quimico de flotacidn.



El ojo de los cefalépodos es un 6rgano analogo al de los vertebrados, de distinto origen evolutivo y
embrionario, pero por convergencia ambos son muy parecidos. Los cefalépodos poseen el ojo mas
desarrollado de todos los invertebrados e incluso rivalizan con el de los vertebrados. En este grupo de
animales el cristalino es rigido y para enfocar es movido hacia atrds y hacia delante: ello hace que con
la edad (otra diferencia con nuestra especie) va aumentando su capacidad de enfoque al hacerlo el
tamafiio del animal, se han llegado a medir ojos de 40 cms de didametro

Humano Calamar

senasory cells

of retina

nerve fibre nerve fibre
senasory cells
of retina

optic nerve optic nerve

Existen tres grupos de cefalépodos:

Nautilos
Poseen la concha externa. Flotan llendndola de gas. Hasta 90 tentaculos sin ventosas y retractiles. Los

actuales carecen de glandula de tinta. Océano Pacifico Sur y Océano indico.

Amonites
Grupo extinto. Son excelentes fosiles guia para la datacion de rocas y han posibilitado la elaboracién de
sucesiones de biozonas de gran precision bioestratigrafica. A diferencia de los nautilus, las cavidades
internas del caparazon de los amonites no tienen conexion.

Octépodos
el griego, octd, ocho y podds, "pies"



Carecen de concha. Son animales marinos y carnivoros. Poseen ocho brazos con ventosas. Cada uno de
sus brazos se conecta con un cerebro pequefio que depende del principal y que los usa para controlar
sus brazos. Se considera a los pulpos como los invertebrados con mayor inteligencia, teniendo éstos un
sistema nervioso muy desarrollado (2/3 se encuentra en el cerebro y el resto esta en los brazos). El
pulpo es el invertebrado con mayor desarrollo del cerebro y los ojos. Al igual que el ser humano,
enfoca la vista con precisién y se adapta a los cambios de luz. Ademas, su Iébulo dptico, que interpreta
la informacidn visual, y su magnifico sentido del tacto le permiten tomar decisiones muy
inteligentes.Presentan 3 corazones, dos de ellos bombean sangre a las dos branquias y el tercero al
resto del cuerpo.

Sepias (Sepiolidos, Sépidos y Espirtlidos)
Su concha es sumamente reducida y oculta bajo la cara dorsal del cuerpo, cubierta por los pliegues
laterales del manto. Ademas, en los sépidos posee forma de cuchara y en la Unica especie conocida de
espirulidos, la concha persiste sin gran reduccion y es interna. Pueden nadar mediante sus aletas o
ropulsando agua a través de su sifon.
R T .




Calamares (Téutidos)
Su nombre proviene del "hueso" calcareo (la concha interna reducida), conocido
como pluma o caia que en latin es calamus. Poseen dos branquias, y un sistema
circulatorio cerrado asociado formado por un corazdn sistémico y dos corazones
branquiales. Poseen 8 brazos y 2 tentaculos musculares con ventosas. Son
especies marinas y carnivoras.

Poseen cromatéforos y glandula de la tinta. Disponen de un érgano llamado
hipénomo, que les permite moverse al expulsar agua a presidn. Su boca posee
un pico afilado, que les permite cazar y despiezar a sus presas en trozos
manejables. Poseen radula.
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En general, las hembras mueren después del desove.

Algunas especies de calamares pueden brillar en las profundidades, e incluso se
conoce un género que expulsa una tinta luminosa. La mayoria de los calamares

no miden mas de 60 cm, aunque los calamares gigantes pueden medir hasta 13 m. En 2003, se
descubrié un individuo de14 m de una especie abundante pero muy poco conocida, Mesonychoteuthis
hamiltoni.

e T Taet o En los estdbmagos de muchas

000 g | = = | 11101 T 1 11151 | 7= B A R ballenas capturadas se
metres .
& encuentran picos de
\ T AR S R e Y calamares, ya que son la inica
W - - .
= arte de este animal que no se
: _;,M p dedi .q
2 : uede digerir.
Blue whale 25+ metres k= p J

'

3

Giant squid 18 metres

Colossal squid ??



FOR

CALAMARES GIGANTES: Architeuthis

Uno de los mayores especimenes fue una hembra de casi 18 metros de largo,
cuyo cadaver quedd6 varado en una playa de Nueva Zelanda, en 1887. También
existe mencion de otro ejemplar capturado accidentalmente en el afio 1933, en

aguas neozelandesas, de 21 metros de largo y 275 kg de peso.

El 30 de septiembre de 2005, investigadores del Museo Nacional de Ciencias de
Japo6n y la Asociacién de observadores de Ballenas de Ogasawara obtuvieron
imagenes de un calamar gigante en su habitat natural

b0 1654

Solenogastros

Son moluscos vermiformes exclusivamente marinos que se viven y se alimentan sobre cnidarios a
grandes profundidades (por debajo de los 200 m). Son pequerios (menos de 5 cm). Sin concha, ojos ni
tentaculos. Tampoco presentan ctenidios. La radula puede estar reducida o ausente. Hermafroditas.
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